Desarrollo embrionario

La Embriología estudia el desarrollo de plantas y animales durante las primeras etapas de su vida. En todas las forma pluricelulares avanzadas, el desarrollo consiste en un programa de:

•  División o crecimiento celular

•  Especialización de las células para formar tejidos bien diferenciados

•  Integración del individuo adulto con su forma característica y sus sistemas orgánicos funcionales o sus partes vegetales correspondientes

En vista de la complejidad de estos procesos son coordinados por la mínima cantidad de ADN que se encuentra presente en el núcleo de la célula en desarrollo. Las proteínas sintetizadas por las células en desarrollo bajo la dirección del ADN son los elementos estructurales básicos y herramientas enzimáticas necesarias para dar forma al organismo adulto. La reserva del ADN que tienen en común todas las células del organismo en desarrollo garantiza la coordinación y la unidad de los patrones en desarrollo.

Etapas del Desarrollo Embrionario:

La Fecundación: 

Por lo general, la vida de los animales pluricelulares empieza con la unión de dos heterogametos; el espermatozoide y el óvulo, la célula que resulta de esa fusión se llama óvulo fecundado o cigoto. La fecundación es un complejo proceso que consiste en la penetración de las cubiertas protectoras del óvulo por el espermatozoide móvil, la introducción del núcleo espermático en el citoplasma ovular y, por último, la fusión de los dos pronúcleos ( el núcleo de cada gameto recibe el nombre de pronúcleo antes de la fusión) para la formación de un solo núcleo diploide..

Después que el espermatozoide ingresa se produce un bloqueo para evitar la fecundación de un óvulo por mas de un espermatozoide (polispermia), es posible que ese bloqueo se realice mediante cambios en el potencial eléctrico de la membrana ovular.
Cuando el espermatozoide entra de forma activa al óvulo y su núcleo. Allí se completa la meiosis y se reúnen los pronúcleos del espermatozoide y del óvulo.
Patrones de segmentación y morfogénesis: 

Después de la fecundación, la célula cigótica da comienzo a su aventura predestinada hacia la condición adulta, con una serie controlada de divisiones. Las primeras divisiones reciben el nombre de segmentación.

  Las divisiones siguientes producen un racimo de células llamadas mórula.

Poco después ocurre la fase de blástula, en la que una delgada capa de células delimitan a una cavidad central o blastocele. En la siguiente etapa, ocurren una serie de migraciones y reordenamientos celulares que transforman la blástula esférica en un cáliz con dos capas, la gástrula. Esta se forma por invaginación de las células en un punto determinado hasta que llegan al lado opuesto formado de esta manera un tubo hueco que va de un extremo a otro del embrión.

La capa externa de la gástrula se convierte en el ectodermo, del cual se originan la piel y el tejido nervioso. La capa interna de células se convertirán en el endodermo que recubrirá el aparato digestivo internamente.

Después que ocurren los movimientos de gastrulación, dos evaginaciones del endodermo penetran en el blastocele para dar origen a una tercera capa de células que está entre el endodermo y el ectodermo que se llama mesodermo, de estas tres capas germinales primarias se derivan diversas estructuras diferenciadas.

La gastrulación, (es el proceso de formación del intestino), surge el aparato digestivo como la cavidad más interna, el endodermo . En primer lugar se forma una región llamada media luna gris, donde las células migran hacia adentro, penetrando por una depresión en forma de hendidura llamada labio dorsal.

La cavidad del arquenterón se forma mediante una serie de complicados movimientos y migraciones celulares, las primeras células que penetran más allá del labio dorsal para constituir el techo del arquenterón dará origen al cordamesodermo, de esas mismas células se originará la notocorda durante la fase de néurula.

Membranas extraembrionarias: 

Son prolongaciones membranosas de tejidos del embrión, son pliegues que crecen alrededor del embrión y lo cierran para crear cuatro sacos que les dan no sólo protección sino también aseguran su nutrición, respiración y excreción hasta que llega el momento de valerse por si mismos, estas estructuras se conocen como: saco vitelino; que contiene el vitelo, luego éste, es transformado por acción enzimática en sustancias que son llevadas hasta el embrión por la circulación embrionaria.

El amnios; es una membrana que envuelve al embrión separándola de su contacto con el medio. Entre el amnios y el embrión hay un espacio, la cavidad amniótica que contiene el líquido amniótico. El corión o serosa; es una membrana que rodea externamente el embrión para protegerlo, y, el alantoides; que emerge de la porción posterior del intestino y su función parece ser múltiple, tiene en parte función excretora y también ayuda en la absorción de una gran porción del albumen, su función principal puede ser respiratoria. En los reptiles y aves, esos cuatro sacos membranosos son prominentes durante la ontogénesis. En los mamíferos, el corion participa en la formación de la placenta. 

Organogénesis: 

En las primeras etapas de la embriogénesis lo más importante es la formación de tres capas germinales primarias. 
Del ectodermo , la más externa del embrión se derivan la capa externa de la piel, el pelo, las uñas y las células secretoras de las glándulas sudoríparas; a partir, del tubo nervioso inducido por el notocordio, el ectodermo origina también a todo el sistema nervioso: encéfalo, médula espinar y nervios periféricos, así como a los receptores terminales especializados de los órganos de los sentidos, una parte del recubrimiento de la boca, del ano y del esmalte de los dientes. 

 El endodermo: recubre el aparato digestivo y de los principales conductos del aparato respiratorio, las células del hígado y el páncreas, la vejiga, la capa interna de la uretra y las glándulas tiroides y paratiroides.

El mesodermo: es la tercera capa germinal en orden de formación, tienen origen mesodérmico todos los músculos, los tejidos conectivos sólidos (huesos, cartílagos y fibras), la sangre, los vasos sanguíneos, la dermis, los riñones y los órganos reproductores
